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A prova tem valor total de 48 pontos equivalentes as oito (8) questoes escolhidas
pelos alunos. A soma dos itens para cada questao é sempre igual a seis (6).

A
01.V, = A_Cj = % =2,5m/ s, considerando que o carro desacelera uniformemente,
Vi+V, +
V., = 5 / :>2,5:VT0:>V:5m/S (6 pontos)

02. v> =2ad = 52 =2x10xh = hzi—gzl,%m (6 pontos)

Solugao alternativa:
y o= V, + Vf _ 5+0
" 2

Tempo de subida: A cada 1 segundo sua velocidade diminui de 10 m/s, entéo, para diminuir 5 m/s,

=2,5m/s

levara 0,5 s.
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03. O referencial assumido é indicado ao lado. O a=g.send ¥y=50mfs
%
corpo desce com uma aceleragdo igual a: Q
20 P
cz=gsen@=10sen300=10><0,5:5,0m/s2 "
(1 ponto)
2 2

S=S0+Vol‘+% = 0:20+5t—% = 0=20+5/-2,5t> (2pontos)

_—biqb —dac  —544/57 +4x25%20 ~5+15

=> resulta f=——— e os valores de t serao

2a 2x(-25) -5

t

t=4,0set=-2,0s. 0 tempo valido é o positivo, portanto t =4,0 s. (3 pontos)



04. a) A mesma velocidade do carrinho v = 2,0 m/s. (1 ponto)

=5m/s . Assim, fazendo

b) A equacédo do movimento vertical da bola sera: y = voyt—§t2 , com v,

y = 0 determinamos o tempo em que a bola permanece no ar. Encontramos entdo t = 1,0 s. (2 pontos)
A distancia horizontal percorrida pela bolinha sera x =v, .t =2x1=2m, que é a mesma do carro. Ela

cai entdo sobre o carrinho, ou mais precisamente sobre a mola distendida. Esta € comprimida e langa

novamente a bola para cima, repetindo o movimento anterior. A trajetéria da bola é visto na figura abaixo.

(3 pontos)

L] e [

05. Quando o caminhao frear, de acordo com a primeira lei de Newton, a pedra tende a manter a

velocidade que possuia no instante anterior. Como ela ndo deve se mover em relacdo a carroceria do
caminhdo, entdo uma forca devera atuar sobre ela no sentido contrario ao movimento do caminhao. Esta
¢é a forga de atrito e devera desacelerar o bloco com igual intensidade que a desaceleragdo do caminh&o.
O bloco devera ser desacelerado de:

ZF:ma:f:maza:%:4,Om/s2 (3 pontos)

A velocidade inicial do caminhao era 72km/h:3,6 = 20 m/s. Assim:
5 2 400
vi=2ad=20"=24d =d= ? =50m (3 pontos)

O caminhao devera percorrer 50 m até parar.

06. Sendo a variagdo da quantidade de movimento igual a 100 kg.m/s, o impulso recebido foi | = 100

kg.m/s e o intervalo de tempo transcorrido foi de 10 s. Portanto:

IzF.At:Fz%leN (6 pontos)

07. O deslocamento do corpo, paralela a forga em questao, € igual a 8 m. O trabalho desta forga sera:

I=Fd=50x8=40J (6 pontos)



08. No corpo A aforga total € nula: T=ma g

EmB: T+N=mgg > N = (mz—my)g=400 N (6 pontos)

09.a)Vm:4—(1)0:10m/s > szvl-i_—v2 > IO:O+V =2 V=20m/s (2pontos)
2
S—AE > S=%—O > 3-100.000J (2 pontos)

b) 3=F.d 9 100.000=F.400 & F=250N (2 pontos)

10. O corpo varia sua velocidade de 7 m/s, portanto a aceleragdo possui um valor igual
a=—=0,7m/s*. (5 pontos)

O valor da forga sera: F=m.a=3,0x 0,7 =2,1 m/s%.. (1 ponto)

11. p.07Vg=mg= pVg>p=0,7p.=0,7 g/cm’ (6 pontos)

2
12. Trabalho realizado pela forga: 3 :Ec(f)—EC(i) onde I=Fd eE.(i)= Al
= E.(f)=3+E_.(i) (1ponto)
Calor absorvido: AQ =0,75 [0,5 Ec(f)]:%Ec(f):chT (3 pontos)
2 2
AssimE Fd+"Yi |omeAT = 3Fd=m 80AT—3Vi
8 2 2
J J 0
Usando F=12N,d=10m, c=02——=200——, AT=6"Ce v, =20m/s
g’C g’C

Encontramos m =50 g (2 pontos)

13.0,40,=0 3 04020(T-20)+02.1(T-90)=0 (5pontos)
T=70°C (1ponto)



14. O formecido = P-At =250x300=75.000 cal ~ (1 ponto)

Calor utilizado pelo conjunto:

0 =200%0,255(100 —25)+ 749 x 1(100 — 25) = 60.000 cal (3 pontos)

_ Qaproveitado . 60.000

= =0,8 & Orendimento é de 80% (2 pontos)
Qfornecido 75.000

15. a) V=273 x 1 =273 mm?

v, V. V.
LT BN 2B3_V, 2 V,=373mm’ (4 pontos)
T T, 273 373

b) A pressao atmosférica local (2 pontos)

H
16. Aumento M =—= _4_ 5 (1 ponto)
H p

o
q=2p e q-p=15 >
2p-p=15 = p=15cm eq=30cm
1 1 1 15.30

7:E+% > f=15+30:100m (4 pontos)

R=2.f=20cm (1 ponto)

17. Nao havera iluminagdo na superficie se houver reflexao total nas paredes inclinadas do prisma. O

angulo limite é obtido aplicando a lei € Snell n, sen 6 = sen90°. Contudo 0 = 45°, o que nos leva ao
indice de refrag&o limite n, = \/5 Assim para que n&o haja iluminag&o € necessario que n,, > \5

(6 pontos)

18. a) (Veja Figura 1) Neste primeiro caso, o espelho E; ndo ird desempenhar nenhum papel, razéo pela
qual ndo aparece no desenho. A primeira imagem é formada pelo espelho semi-refletor e se encontra
em F’, a uma distancia dy de C, pois o triangulo FCF’ é isosceles. F” é refletida por E4, formando uma

imagem F”. Assim, o observador observara F” a uma distancia A; =d, + 2d,+ d; . (2 pontos)

b) (Veja Figura 2) Neste segundo caso, o espelho E4 ndo irda desempenhar nenhum papel, razdo pela
qual ndo aparece no desenho. A primeira imagem é formada pelo espelho E, e se encontra em F’, a
uma distancia do+d, do mesmo. F~ é refletida pelo espelho semi refletor, formando uma imagem em F”,
que se encontra a uma distancia dy+2d, de C, pois o tridngulo F’'CF” é is6sceles. O observador vera F”

a uma distancia A, = dy + 2d, + d;. (3 pontos)



c) (0,2) A diferenga das distancias sera A = A, - A = 2(d,—d4). (1 ponto)
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19.EmA = n, sen 60° = ny sen 0,

e EmB = n;sen0; :nzsen300

n, sen 60° = n, sen 30°

e Comon,=1= ny :\/§ (4 pontos)

No ponto C = n, sen 60° = nysen90 =

ny =15 ...(2 pontos)

pf
p=f
Comop =40cme f=20cm = g =40 cm (2 pontos)

20. A lente ira formar a imagem a uma distancia g =

Para o espelho, p’ =50 cm e ¢” = -30 cm
(imagem virtual).
1 1
Usando — =—+—, encontramos
2
f=-75cm (4 pontos)
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